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10 万 シス テム ・ ゲー ト 品 が 2 ドル の 低 価格 FPGA 


米国 Xihmx 社 は , 10 万 シス テム ・ ゲ ー ト 
品 が 2 ド ル の 低 価 格 FPGA フ ァ ミ リ 
「 Spartan-3E」 を 発売 し た . 10 万 ゲー ト て 
160 万 ゲー ト の 5 品種 を 用意 する . 
Spartan-3E は, 従来 の Spartan-3 を 補完 
する ファ ミリ で ある . Spartan-3 と 比べ る と , 
I/O の 機能 を 民生 機器 向け に 特 化 させ , 1 ゲ 
ー ト 当たり の 価格 を 抑え た . GTI( gunning 
transceiver logic), 一 部 の HSTI( high 
speed transceiver logic), 一 部 の SSTL 
( stub series terminated logic), LDI( light- 
ning data transport) が 非 対 応 に な り , 新 


表 1 Spartan-3E フ ァ ミ リ の 概要 
型 名 


Spartan=3E 

た に 66MHz 動作 の PCI, PCI-X, mini- 
LVDS, Bus LVDS に 対応 する . 最大 1/O 
数 は 376 森 XC3S1600E, FG484 パ ッ ケ ー 
ジ ) で あり , Spartan-3 の 同等 規模 旋 476 
本 , XC3S1500, FG676 パ ッ ケ ー ジ ) よ り 少 
な い . 

18 ビ ッ ト X 18 ビ ッ ト の 乗算 器 , クロ ッ ク 
管理 DCM : Digital Clock Manager), メ 
モリ ・ ブ ロッ ク ( Block RAM) に つい て は 
Spartan-3 と 同じ も の を 搭載 する . 乗算 器 の 
最大 動作 周波 数 が 325MHz に な り , DCM へ 
の 最低 入力 周波 数 が 5MHz に 引き 下げ られ 


XC3S1200E 


ジン 3 バ 軸 2 軸 仏 


120 万 


LGC Logic Cell) 数 


19512 


メモ リ ・ ブ ロッ ク 容 量 ビッ ト ) 


分 散 メ モリ 容量 ビッ ト ) 


DCM 数 


18 ビ ッ ト X 18 ビ ッ ト 乗算 器 数 


最大 1/O 数 


最大 差 動 ペ ア 数 


最大 19,700 個 の LUT を 搭載 する フラ ッシュ ・ メ モリ 内 蔵 FPGA 


L 


る な どの 機能 強化 が 図ら れ て いる . コン フ 
ィ グ レー ショ ン ・ メ モリ と し て , 汎用 の SPI 
お よび パラ レル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス を 持つ 
フラ ッシュ ・ メ モリ を サポ ー ト する . 

90nm プロ セス で 製造 する . 電源 電圧 は コ 
ア 電 圧 が 12V, 補助 電圧 が 25V, 1/O 電 圧 
が 12~ 33V で ある . 10 万 シス テム ・ ゲー 
ト 品 の XC3S100E」 を サン プル 出荷 中 . 
2005 年 中 に 全品 種 の 量産 を 開始 する 予定 . 

設計 ツー ル は , 同社 の PLD 開 発 環境 ISE 
71j」 を 使用 する . 


画 価格 

2.00 ド ル 以 R XC3S100E, 2006 年 に お 
ける 50 万 個 購入 時 の 単価 ) 

画 連 絡 先 

ザイ リン クス 株 式 会 社 

TEL 03-5321-7740 
http://www.xilinx.co.jp/ 


米国 Lattice Semiconductor 社 は , フラ ッ 
シュ ・ メ モリ を 内 蔵 す る FPGA ファ ミリ 
「 LatticeXP」 を 発売 し た . 3100LUKK look- 
up table) ~ 19700LUT を 搭載 する 5 品種 を 

H 意 する . 

LatticeXP は , SRAM で 構成 され る 4 入 
力 LUT を ベー ス と する アー キテ クチ ャ を 採 
る . また , 回 路 コン フィ グレ ーション ) デ 
ー タ を 記録 する フラ ッシュ ・ メ モリ を 内 蔵 
する . 電源 投入 後 , コン フィ グレ ーション 
に 要する 時 間 は 1ms 以下 で ある . 


表 1 LatticeXP ファ ミリ の 概要 
型 名 


PLI( phase-locked loop), 9K ビ ッ ト の メ 
モリ ・ ブロ ッ ク を 内 蔵 する . 全体 の 25% の 
LUT は , 分 散 メ モリ と し て 使用 で きる . 

013/m プ ロ セ ス で 製造 する . コア 電圧 は 
12V. コア 用 電源 と し て , 1.2V を 供給 する 
低 電 圧 版 と , 18/25/33V を 供給 する 通常 電 
圧 版 の 2 種類 が 用 意 さ れる . 通常 電圧 版 で 
は , 使用 する 1/O 電 圧 と 同じ 電圧 を 1 
きる た め , シス テム ・ コ スト の 低減 を 図る 
こと が で きる と いう . 

9.700 個 の LUT を 搭載 する | LatticeXP 


LUT 数 


9K ビ ッ ト ・ メ モリ ・ ブ ロッ ク 数 


分 散 メ モリ 容量 K ビ ッ ト ) 


PLL 数 


最大 1/O 数 
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10」 を サン プル 出荷 中 . 2005 年 第 2 四半 期中 
に 全品 種 の サン プル 出荷 を 開始 する 予定 . 
設計 ツー ル は , 同社 の PLD 開 発 環境 
「 ispLEVER 42SP1」 を 使用 する . 


写真 1 


LatticeXP の 外観 


画 価 格 

15 ド ル 以 K XP10, 2006 年 に お ける 25 万 
個 購入 時 の 単価 ) 

画 連 絡 先 

ラテ ィ ス セミ コン ダク ター 株 式 会 社 

TEL 03-3342-0701 
http://www.Iatticesemi.co.jp/ 


NEWS 


Actel 社 の フラ ッシュ FPGA 呈 RM7TDMI コア の 組み 込み が 可能 に 


米国 Actel 社 は , 英国 ARM 社 か ら プ ロ セ 
ッ サ ・ コ アイ ARM7TDMI」 の ライ セン ス を 
受け た こと を 発表 し た . まず , 同社 の フラ 
ッシュ ・ メ モリ ・ ベ ー ス FPGA ProASIC3 
ファ ミリ 」 に 組み 込む . 

FPGA に 組み 込む プロ セッ サ ・ コ ア に は 
ソフ ト ・ マ クロ と ハー ド ・ マ クロ の 二 つ の 
有 態 が ある . 前 者 は FPGA チッ プ が 内 蔵 す 
る 論理 ブロ ッ ク を 用 いて プロ セッ サ 機 能 を 
実現 する . 一 方 , 後者 は , ゲー ト ・ レ ベル 
や レイ アウ ト ・ レ ベル で 最適 化し た 専用 の 
回 路 ブ ロッ ク を FPGA の 内 部 に 埋め 込む . 


Actel 社 が 今回 ライ セン ス 供給 を 受け た の 


は ソフ ト ・ マ クロ の プロ セッ サ ・ コ ア で あ 
る . サー ド ・ パー テイ (IP ベン ダ ) 製 の プロ 
セッ サ ・ コ ア が ソフ ト ・ マ クロ の 形態 で 
FPGA ベン ダ に 供給 され る 例 は 珍し い . と 
いう の は , ソフ ト ・ マ クロ で 提供 され た 場 
合 , FPGA の コン フィ グレ ーション ・ デ ー 
タ を 解析 する こと に よっ て , プロ セッ サ ・ 
コア の 詳細 な 設計 情報 が 読み 取ら れる 可能 
性 が ある か ら だ. 

Actel 社 は この 問題 を 設計 情報 の 暗号 化 に 
よっ て 回 避 す る . すなわち , Actel 社 は , 今 


回 の プロ セッ サ ・ コ ア を 同社 の FPGA の デ 
バイ ス 構 造 に 合わ せ て 最適 化し た 後 , その 
デー タ を AES advanced encryption stan- 
dard) を 利用 し て 暗号 化す る . ProASIC3 
は , 128 ビ ッ ト AES 暗 号 の 復号 回 路 を 内 蔵 
し て お り , コン フィ グレ ーション ・ デ ー タ 
は この 回 路 を 使っ て 復号 され る . 同社 は , 今 
回 の コア を 利用 で きる 環境 を 2005 年 内 に ユ 
ー ザ に 提供 する 方針. 


e ゃ アク テル ジャ パン の ホー ムペ ー ジ 
http://www.jp.actel.com/ 


ディ ジタル 制御 に よる パワ ー・ マ ネー ジメント 用 チッ プ セ ッ ト 


Fusion 


OWGe『 


米国 Texas Instruments 社 は , ディ ジ 
タル 制御 に よる パワ ー・ マ ネー ジメント 用 
チッ プ セ ッ ト 「 Fusion Digital Power」 を 発 
売 す る . 本 チッ プ セ ッ ト は , コン ト ロー ラ 
LSI UCD9K」, PWM pulse width modu- 
]ation) 制御 LSIf UCD8K」, MOSFET ド 
ライ バ IO UCD7K」 か ら 構 成 さ れる . 通信 
機器 や サー バ 向 け の ACDC 電 源 シ ステ ム 
や 無 停電 電源 UPS) な ど に お ける 需要 を 見 
込ん で いる . 

UCD9K に つい て は , DSP コ ユア を 内 蔵 し 
妹 UCD9510」 と マイ クロ プロ セッ サ ・ コ 


MPEG-4 や H.264, VC- 1 な ど に 対応 し た 


ア を 内 蔵 し UCD9110」 の 2 品種 を 用 意 


時 は 同年 後半 の 3 定 . 


する . 各 プ ロ セ ッ サ ・ コ ア の ほか , 分 解 能 
が 150ps の PWM コン ト ロー ラ や 12 ビ ッ ト 
AD コン バー タ , 16K X 16 ビ ッ ト の フラ 
ッシュ ・ メ モリ な ど を 内 蔵 し て いる . 

UCD7K は UCD9K と 組み 合わ せ て 使用 
する . また , UCD8K は アナ ログ PWM 機 
能 を 備え て お り , UCD9K の AD コン バー タ 
の 変換 速度 や 精度 が 足り な い 場 合 は UCD 
7K と UCD8SK を 組み 合わ せ て 使う . 

本 チッ プ セ ッ ト の サン プル 出荷 は 2005 年 
第 2 四半 期 か ら 開始 する . 量産 出荷 の 開始 


ー ズ 


MT 


画 価格 

4.95 ド ル UCD9K, 1,000 個 購 入 時 の 単価 ) 
1.99 ド ポル UCD8K, 1,000 個 購 入 時 の 単価 ) 
0.99 ド ル UCD7K, 1,000 個 購 入 時 の 単価 ) 
画 連 絡 先 

日 本 テキ サス ・ イ ンス ツル メン ツ 株 式 会 社 
http://www.tij.co.jp/pic/ 


プロ トコ ル ・ ア ナラ イザ 


米国 Tektronix 社 は , MPEG な どの 圧 緒 
ビデ オ 信 号 の モニ タリ ング と 解析 の 機能 を 
備え た プロ ト コル ・ ア ナラ イザ MTS400 シ 
リー ズ 」 を 発売 し た . MPEG2,。 MPEG4 
H264/MPEG4 AVC, VC1 な どの ビデ オ 
CODEC に 対応 する ほか , ディ ジタル ・ テ 
レビ 放送 規格 の DVB-G ケー ブル ・ テ レビ 
向け ), DVB-S 衛星 放送 向け ), DVB-X( 地 
上 小 テ レビ 放送 向け ), DVB-H モバ イル 放 
送 向け ) な ども サポ ー ト する . ビデ オ 機 器 や 
通信 ネッ トワ ー ク の 検証 時 に 利用 され る . 

ビデ オ 機 器 メ ー カ 向け の MTS430 型 」 と 


ネッ トワ ー ク 事業 者 向け が MTS400 型 」 


の 2 機種 を 用意 す る . MTS400 は , プロ ト 
コル ・ ア ナラ イザ や ビデ オ ・ イ ンタ ー フ ェ 
ー ス ( ASI, SMPTE-310M, LVDS), TS 
( transport stream) 信号 の 記録 ・ 再生 機能 
を 備え て いる . MTS430 は MTS400 の 機能 
に 加え て , Video over IEW IP プロ ト コル を 
利用 する ビデ オ ・ データ の 伝送 ) を り アル タ 
イム で 解析 する 機能 や マル チ プ レク サ な ど 
を 標準 で 搭載 し て いる . 
MTS400 シ リー ズ の プロ ト コル ・ ア ナラ 
イザ は , トリ ガ 条 件 を 設定 し て 自動 的 に 特 


定 の エラ ー を 検出 する 機能 を 備え て いる . こ 
れ に より , 間欠 的 で 複雑 な 障害 を 解析 で き 
る . TS 信号 の 解析 速度 は , ASI 入力 時 が 
214Mbps, パラ レル 入力 時 が 108Mbps. 


画 価格 

8,.043,000 由 MTS430 型 ) 
4.294,500 上 皿 MTS400 型 ) 

画 連 絡 先 

日 本 テク トロ ニク ス 株 式 会 社 
TEL 03-6714-3010 
http://www.tektronix.co.jp/ 
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NII ヨリ ド ) 


JEITA 才 告 会 。 銅 フリ ー 化 の 進展 を 阻 お 詳 題 に 抜本 的 な 対策 は 見 つか ら ず 


電子 機器 や 部 品 な ど を 対象 と する 有害 物 
質 の 使用 規制 WEEE/RoHS 規 制 ) が , 欧州 
連 食 EU) で 2006 年 7 月 に 始ま る . この 規 


制 に 対応 する べく , 「 鉛 フリ ー 化 」 が 進め ら 
れ て いる . ボー ド ( 部 品 を 搭載 済み の 実装 基 
板 ) の 鉛 フ リー 化 は , は ん だ 合金 に 限れ ば か 
な り 普 及 し た . し か し , は ん だ 合金 の 鉛 フ 
リー 化 だ け で は WEEE/RoHS 規 制 に 対応 し 
た こと に は な ら な い . 電子 部 品 , 半導体 , 
プリ ント 基板 な どの 部 材 す べ て に つい て 鉛 
を 追放 する 必要 が ある . 
日 本 国内 で は , 業界 団体 で ある 電子 情報 
技術 産業 協会 JEITA) が 中 心 と な っ て 鉛 フ 
リー 化 を 推進 し て いる . その 過程 で いく つ 
か の 重要 な 技術 課題 が 浮上 し た . そこ で 
JEITA は 2004 年 7 月 け JEITA 鉛 フ リー 化 
完遂 緊急 プロ ジェ クト 」 を 発足 し , 課題 の 解 
決 手法 を 探っ て きた . その 成果 報告 会 で あ 
る JETITA 鉛 フリ ー 化 完遂 緊急 提言 報告 会 
が 2005 年 3 月 15 日 に , 東京 都 港 区 の 機械 】 
興 会 館 で 開催 され た . 

この 緊急 プロ ジェ クト で は , 1) は ん だ 槽 
浸食 2) ウィスカ, 3) 低温 は ん だ , 3) 接 
合 部 の 鉛 含有 量 01%, の 四 つ の 課題 を 対 
象 と し た . 


千 I 


⑱ は ん だ 槽 が 浸食 され る 
1) の は ん だ 槽 浸食 」 は , フロ ー は ん だ 付 
け で 使う は ん だ 槽 ステ ン レ ス 村 ) が 鉛 フ リ 
ー は ん だ に よっ て 浸食 され て し まう 現象 で 
ある . は ん だ 槽 の 浸食 は , 特定 の 部 位 で 起 
こる わけ で は な い . 溶融 は ん だ に 接触 し て 
いる すべ て の 部 位 で 発生 する 可能 性 が ある 
( 図 1). 報告 会 で は , は ん だ を 加熱 する ヒー 


PIT (3 ヒー タ 部 【 


シャ フト 


底部 凶 


チャ ン バ バ 較 
図 1 は ん だ 構 の 構造 と 浸 謝 エロ ー ジ ョ ン ) の 
発生 部 位 

溶融 は ん だ と 接触 し て いる 部 分 で あれ ば , どこ で も 
浸食 が 起こ りか ね な い . 
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タタ 部, 噴流 は ん だ を 送り 込む チャ ン バ や エ 


く な る と ウィ スカ は 短く な っ て くる . 純 Sn 


ン ペ ヌ 写真 1), は ん だ の 噴き 出し 口 な ど 
の 浸食 例 が 示さ れ た . 

な ぜ は ん だ 槽 浸食 が 発生 し , 進行 する の 
か . は ん だ 槽 の ステ ン レ ス 鋼 と 表面 皮膜 不 
働 態 皮 膜 ) に は , 一 定 の 確率 で 欠陥 が 存在 す 
る . その 欠陥 に は ん だ が 浸入 し , 浸食 が 拡 
大 し て いく と 現在 は 説明 され て いる . 

対策 は , は ん だ 構 浸食 の 発生 時 点 を 遅 ち 
せる 手法 と , 浸食 の 進行 を ゆっ くり に する 
手法 に 分 か れる . 例え ば 表面 皮膜 を 改善 す 
れ ば , 浸食 が 発生 する タイ ミン グ を 延 ば せ 
る . は ん だ 槽 の 材質 を 変更 すれ ば , 浸食 の 
進行 速度 を 下げ られ る . た だ し , いずれ も 
改善 効果 が あっ た り な か っ た り で , 根本 的 
な 対策 は 今 の と ころ 見 つか っ て いな い . 

この た め 今 回 の 報告 会 で は , 浸食 の 発生 


Qu 


層 の めっき 厚 は 1m 以 下 が よ いと いう . 

Sn 系 めっき の 場合 , ウィ スカ の 発生 は ゼ 
ロ に で き な い . JEITA は , 電子 機器 メー カ 
が 個別 に 規格 を 設定 する 必要 が ある と する . 


人 @ 低温 は ん だ の 現状 を まとめ る 

現在 普及 し て いる 鉛 フ リー は ん だ 合金 は , 
すず 銀 鋼 Sn-Ag-Cu) 系 は ん だ で ある . この 
合金 は , Sn-Pb 共 唱 は ん だ に 比べ て は ん だ 付 
け 温 度 が 上 が っ て し まう と いう 翌 点 を 抱え 
て いる . 3) の 低温 は ん だ 」 は , この 課題 に 
対応 し た . 

低温 は ん だ の 候補 で ある すず 亜 錯 Sn-Zn) 
系 合金 と , すず 銀 イ ンジ ウム ・ ビス マズ Sr- 
Ag-Im-Bi) 系 合金 , すず ビス マス ズ ( Sn-Bi) 系 
合金 に つい て , 現在 入手 で きる デー タ を ま 


を すばやく 発見 する こと , 浸食 の 進行 を 把 
握 す る こと , 浸食 が 発生 し た 部 品 を 交換 す 
る た め の 予 算 措置 を あら か じ め と っ て お く 
こと な どの 対策 が 提言 され た . 


⑱ ウィ スカ が 避け られ な い 

2) の ウィ スカ 」 は , Sn 系 鉛 フ リー めっき 
を 施し た 部 品 で ウィ ス 針 状 結晶 ) が 発生 
する と いう 現象 で ある . フレ キシ ブル ・ フ 
ラッ ト ・ ケ ー ブ プル FEFC) ある い は フレ キシ 
ブル ・ プ リン ト 基板 FPC) と コネ クタ の 間 
で ウィ スカ が 成長 する . 部 品 単体 で は な く , 
部 品 が コネ クタ と 接続 し た 状態 で , 圧接 部 
に ウィ スカ が 発生 し て いた . 

ウィ スカ の 発生 原因 は まだ , 明確 に な っ 
て いな い . 圧入 部 や 接触 部 か が ど で は さま ざ 
まな 応力 が 発生 する . この 応力 が 原因 だ と 
され て いる . 

Sn めっき の 厚 さ と ウィ スカ の 長 さ に は 相 
関 が あ る . FFC で 調べ た と ころ , Sn 層 が 薄 
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と め , 整理 し て みせ た . 現状 で は , Sn-Ag- 
In-Bi 系 合金 の 実績 が も っ と も 豊富 で あり , 
容易 に 実用 化 で きる と し て いる . 


人 @⑯ 接合 部 の 鉛 言 有 量 を 測り た い 

RoHS 規制 で は , は ん だ 接合 部 の Pb 含有 
量 を 01 重 量 % 以下 に 抑え る 必要 が ある . フ 
ロー は ん だ 付け の 場合 , 部 品 電極 めっき の 
Pb が は ん だ 槽 に 溶け 込む . は ん だ 付け を 繰 
り 返す と , は ん だ 槽 中 の Pb 濃度 が 上 昇 する . 
これ で は , は ん だ 接合 部 の Pb 含有 量 が 増え 
て し まう . 01 重 量 % を 超え る 恐れ が ある . 

そこ で プロ ジェ クト の 接合 部 の 鉛 組 成 
01%」 で は , 鉛 含有 量 の 測定 方 法 を 調査 し 
た . 高周波 誘導 結合 プラ ズ マ ICP) 発光 分 
析 , 原子 吸光 分 析 , 蛍光 XX 線 分 析 , 発光 分 
光 分 析 , それ か ら 簡易 測定 法 と し は ん だ 
不純 物 チ ェ ッ マル コム 製 )」 に つい て 調査 
し た . その 結果 , は ん だ 不純 物 チ ェ ッ カ ま 
た は 蛍光 X 線 分 析 で 1 2 週間 に 1 回 , は ん 
だ 醒 内 の 鉛 含 有 量 を 測定 し , さら に IOCP 発 
光 分 析 ま た は 原子 吸光 分 析 , 発光 分 光 分 析 
に よる 精密 測定 を 鉛 を 含め た さま ざま な 不 
純 物 に 対し て 半年 に 1 回 は 実施 する 必要 が あ 
る , と の 提言 を まとめ た . 
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